Materiaty pomocnicze ,,Owady”
O owadach

Ponad 75% wszystkich gatunkow zwierzat wystepujacych na Ziemi stanowig owady
(Insecta). Sa one tym samym najwigksza, liczacag ponad milion gatunkow grupg zwierzat.
Zwierzeta te spotka¢ mozna w niemal kazdym $srodowisku.

Ogromny wpltyw owadoéw na srodowisko, ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary jest
czesto niezauwazany lub pomijany. Zwierzeta te postrzegane sg zazwyczaj jako szkodniki
ro$lin lub pasozyty, podczas gdy ich funkcja w ekosystemie i gospodarce cztowieka jest
znacznie szersza. Owady stanowig wazny element tancuchow troficznych, biorg udzial w
rozktadaniu martwej materii organiczne oraz umozliwiajag rozmnazanie piciowe wiekszosci
ro$lin okrytonasiennych.

Ze wzgledu na matg ilo§¢ zachowanych szczatkéw kopalnych nie jest do konca jasne
kiedy, kiedy owady pojawity si¢ na Ziemi. Podobnie jak wigkszo$¢ typow §wiata zwierzecego
takze owady wywodza si¢ od prymitywnych organizméw morskich. Filogeneza owadow nie
jest jednak do konca wyjasniona. Najprawdopodobniej owady wyewoluowaty z zyjacych w
oceanach wieloszczetow. Dopiero wyjscie na lad spowodowato powstanie wielu réznigcych
si¢ pod wzgledem budowy ciata owadow, w tym owaddéw wtdrnie zasiedlajacych zbiorniki
wodne.

Pierwsze owady pojawity si¢ w okresie dewonu. W karbonie byty juz grupa bardzo
zréznicowang i liczng. Z dewonu pochodza pojedyncze znaleziska owadow bezskrzydtych
(Apterygota), w karbonie za$ spotykane juz sa kopalne pozostatosci owadoéw uskrzydlonych
(Pterygota). Warto wspomnie¢ réwniez o prymitywnych formach owadoéw — olbrzyméow
wystepujacych w pdznym karbonie i permie. Najwicksze kopalne wazki miaty rozpietosé
skrzydet ok. 65 cm, podczas gdy wspotczesni potomkowie moga pochwali¢ si¢ rozmiarami co
najwyzej 20 cm. Nauka zajmujaca si¢ owadami jest entomologia.

Budowa zewnetrzna owadéw

Ciato owadow zbudowane jest z trzech gtéwnych czgsci (tagm): glowy, tulowia 1 odwloka.
Poszczegolne elementy ciala sktadajg si¢ z mniej lub bardziej potaczonych segmentow. W
procesie tzw. cefalizacji , czyli zlewania si¢ pierwszych 6 segmentow ciata owada powstaje
puszka glowowa. Na glowie znajduja si¢ oczy zlozone, czulki oraz aparat gebowy. W
zalezno$ci od pobieranego pokarmu, aparat ggbowy moze mie¢ rdézna forme. Najbardziej
prymitywny jest aparat gebowy typu gryzacego (ortopteroidalny), ktory wystepuje np. u
chrzaszczy. Bardziej wyrafinowanymi aparatami ggbowymi sa:

aparat lizaco — gryzacy (np u pszczot),
ktujaco — ssacy (u drapieznych pluskwiakow),
ssacy (u motyli),

lizacy (u muchoéwek).
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Na glowie, a takze na tutowiu wielu owadéw znajdujg si¢ specjalne wyrostki (np. u
chrzaszcza — rohatynca nosorozca).

Tulow powstal w wyniku zlania trzech segmentéw — przedtutowia, srdédtulowia 1 zatulowia.
Na kazdym z nich znajduje si¢ para odnézy krocznych. Wewnatrz tutowia znajdujg si¢
migsnie, ktore poruszajg odndézami krocznymi, a u czgsci owadow, takze skrzydtami.
Wigkszo§¢ organow wewnetrznych znajduje si¢ wewnatrz odwloka. Odwlok zazwyczaj



sktada si¢ z 10 - 12 segmentow. Dwa ostatnie przeksztalcone sg w zewnetrzne elementy
uktadu rozrodczego.
Owady posiadajg szkielet zewnetrzny, zbudowany z chitynowego oskorka.

Skrzydta owadoéw moga mie¢ bardzo rozng forme. Najbardziej efektowne i kolorowe
skrzydta maja motyle. U chrzaszczy pierwsza, mocno schitynizowane para skrzydel tworzy
rodzaj pancerza chronigcego delikatne, btoniaste, stuzace do lotu skrzydta i odwlok.

Niektore prymitywne owady (Apterygota) badz owady, ktéore wtdérnie utracity
zdolnos¢ lotu (np. wszy, pchly) nie maja wyksztatconych skrzydet. Inne owady dzigki
zdolnosciom aktywnego lotu lub biernego przemieszczania si¢ wraz z pradami powietrza
docierajg w prawie kazdy zakatek Ziemi. Wedlug badan owady wznosza si¢ do wysokos$ci
5220m.

Wiele, takze wystepujacych w Polsce owaddéw odbywa diugie migracje. Dobrym
przyktadem takich lotnikow sa motyle nalezace do rodzin zawisakow (Sphingidae) i rusatek
(Nymphalidae). Osobniki powszechnie spotykanej na terenie Polski rusatki admirat (Vanessa
atalanta L.) odbywaja corocznie diugi lot z basenu Morza Srddziemnego zalatujac przy
sprzyjajacych warunkach nawet do Skandynawii. Podobne migracje odbywaja motyle nocne z
rodziny zawisakow, ktorych predko$¢ maksymalna lotu moze wynosi¢ nawet S54km/h
(Szwanwicz B. 1956).

Owady posiadaja trzy pary odndzy lokomocyjnych. Odnoéza s3a polaczone
elastycznymi stawami, ktoére umozliwiajg ich zginanie. Stad owady zaliczane sg do typu
stawonogow. Do stawonogow oprocz owadow zaliczamy rowniez: pajeczaki, skorupiaki oraz
wije.

Anatomia owadow

Uklad pokarmowy owadow sktada si¢ z jelita przedniego, $rodkowego 1 tylnego.
Uktad oddechowy wystepuje w postaci tchawek lub skrzelotchawek. Silnie rozgalezione
tchawki zaopatruja w tlen poszczegdlne narzady, tkanki, a nawet komoérki. Owady maja
dobrze wyksztalcony, znajdujacy si¢ na spodniej czesci ciata uktad nerwowy, ktory sktada sie
Z mozgu, obraczki okotoprzetykowej, zwoju podprzetykowego oraz taficuszka brzusznego.
Uktad krwiono$ny ma stosunkowo prosta budowe, wielokomorowe serce najczgsciej znajduje
si¢ w odwloku. Narzadami wydalniczymi sa cienkoscienne wypustki jelita tylnego-cewki
Malpighiego. Owady maja parzyste narzady piciowe, otwory piciowe natomiast sg z reguly
nieparzyste.

Owady pokrywa chitynowy szkielet zewngtrzny. Dodatkowo na jego powierzchni
mogg znajdowac si¢ wioski, kolce, szczecinki badz tuski. U niektérych gatunkéw np.
Swierszczy urzezbienie wierzchniej powtoki ciata moze stuzy¢ wydawaniu dzwigkoéw. Do
szkieletu zewnetrznego przytwierdzone sa mi¢snie owadow.

Uklad pokarmowy potozony jest po brzusznej stronie ciata. Sktada si¢ z aparatu gebowego,
gardzieli, przetyku, Zoladka, jelita sSrodkowego z uwypukleniami, jelita odbytowego oraz

odbytu.

Uklad krwiono$ny owadow jest otwarty, serce lezy po grzbietowej stronie ciata. Krew
(hemolimfa) jest najczgsciej bezbarwna, rozprowadza sktadniki odzywcze, hormony,
produkty przemiany materii wewnatrz organizmu.

Uklad oddechowy — tworza tchawki, majg one posta¢ dwéch ciggnacych si¢ po bokach ciata
kanatow. Powietrze atmosferyczne dostaje sie przez otwory (przetchlinki), ktore znajduja sie
na segmentach odwtoka.



Uklad nerwowy — tworza parzyste zwoje nadprzelykowe (mozg), podprzetykowe i obraczka
okotoprzetykowa oraz tancuszek brzuszny. Owady maja dobrze rozwini¢te narzady zmystow
— wzroku, wechu, réwnowagi, smaku. Uktad ten znajduje si¢ po brzusznej stronie ciata.
Uklad wydalniczy zbudowany jest z cewek Malpighiego. Cewki sg wytworem jelita i
skierowane sg do jamy ciata jako palczaste wypustki.

Rozwoj owadow

Owady w wigkszos$ci sg rozdzielnoplciowe, cho¢ niektdre gatunki rozmnazaja si¢
partenogenetycznie. Zaptodnienie przebiega wewnatrz ciata owadow, a u prymitywnych form
takze za pomoca spermatoforow. Rozwoj larw moze by¢ epimorficzny, badz anamorficzny
(tylko u pierwogonkéw). Dorastanie form mtodocianych moze zachodzi¢ bez przeobrazenia
(ametabolia) lub z przeobrazeniem niezupelnym (hemimetabolia) Iub zupelnym
(holometabolia). W przypadku holometabolii pomi¢dzy forma larwalng, a postacig dorosia
wystepuje stadium poczwarki. Larwy owadoéw o przeobrazeniu zupelnym mozna podzieli¢ ze
wzgledu na budowe na polipodialne (np. ggsienice), apodialne (czerwie) oraz oligopodialne
(larwy chrzaszczy) (Otatega K. 1 in. 1999).

Larwy wielu owaddéw rozwijaja si¢ w Srodowisku wodnym (np. wazki, jetki,
chrusciki), ich przeobrazenie zachodzi jednak w $rodowisku ladowym, lub tuz przy
powierzchni wody.

Wigkszos¢ owadoéw przechodzi zlozony cykl rozwojowy, podczas ktorego wystepuje kilka
odmiennych stadiow. U czgsci z nich zachodzi proces przeobrazenia zupelnego
(holometabolia), podczas ktorego wystepuje stadium poczwarki. Do owadow takich
zaliczamy m. in.: wojsitki, sieciarki, chrusciki, chrzaszcze, pchty, blonkéwki, muchoéwki oraz
motyle. Poczwarka moze by¢ typu otwartego — gdy widoczne sg poszczegdlne elementy jej
ciata, oraz zamknigta. Wowczas poczwarka tworzy jednolita strukture, bez odstajacych od
niej elementow. Poczwarki zamknigte wystepuja u motyli i muchowek. Poczwarki otwarte za$
— U chrzaszczy, blonkowek.

Cze¢$¢ owadow w stadium larwalnym wyglada jak mniejszy odpowiednik postaci doroslej -
wtedy mowimy o przeobrazeniu niezupelnym (hemimetaboli). Przeobrazenie niezupeine
przechodza: prostoskrzydle, szaranczaki, modliszki, pluskwiaki rownoskrzydle i pluskwiaki
roznoskrzydte.

Podzial systematyczny owadow

Bedace przedmiotem badan entomologii owady stanowig najliczniejsza grupe
zwierzat. Pomimo powszechnej obecnosci owadow w zyciu cztowieka oraz ogromnej roli
jaka pelnig w ekosystemie, zwierzeta te wcigz sg stabo poznane. Wiele ciekawych aspektow
zycia owadow, ich budowa, biologia sg Zrodlem wiedzy nie tylko o nich samych, ale takze o
stanie srodowiska, w ktorym zyja.

Owady (Insekta) sa jedna z gromad typu stawonogoéw (Arthropoda). Do gromady
owadow nalezy 31 rzedow (przerzutki- Archaeognatha, rybiki- Zygentoma, jetki-
Ephemeroptera, wazki- Odonata, widelnice- Plecoptera, nogoprzadki- Embioptera, skorki-
Dermaptera, modliszki- Mantodea, gladiatory- Mantophasmatodea, karaczany- Blattodea,
gorczyki- Grylloblattodea, termity- Isoptera, skrytaki- Zoraptera, straszyki- Phasmatodea,
prostoskrzydte- Orthoptera, gryzki- Psocoptera, wszoty- Phthiraptera, przylzence-
Thysanoptera, pluskwiaki rownoskrzydle- Homoptera, pluskwiaki réznoskrzydte-
Heteroptera, wielkoskrzydte- Megaloptera, wielbtadki- Raphidioptera, sieciarki- Neuroptera,
chrzaszcze- Coleoptera, btonkowki- Hymenoptera, chrusciki- Trichoptera, motyle-



Lepidoptera, wojsitki- Mecoptera, muchowki- Diptera, pchty-  Siphonaptera,
wachlarzoskrzydte- Strepsiptera).

Morfologia owadow

Wiele gatunkéw upodobnito si¢ do niektérych elementow otaczajgcego je srodowiska.
Czgsto hodowane patyczaki (Phasmatodea) czy lis¢ce (Phylliidae) doskonale imituja
fragmenty roslin, na ktorych zyja. W Polskiej faunie jest rownie wiele przyktadow podobnego
mimetyzmu. Gasienice niektorych miernikowcow (Geometridae) upodabniaja si¢ do gatazek,
a desen form dorostych wielu motyli przypomina porosty lub kore drzew.

Czesto pod szarg, pierwsza parg skrzydet znajduja si¢ drugie skrzydta o jaskrawej,
odstraszajgcej potencjalnych wrogdéw barwie np. u wstegowek (Catocala) lub nastrosza
potpawika (Smerinthus ocellatus).
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Fot. 3. ospoity w Polsce nastrosz pawi

Fot. 4. Wstegdwka jesionka (zrodto:
(zrodto: http:/iwww.flickr.com) http://zoology.fns.uniba.sk)

Zwiazki owadow ze Srodowiskiem

Owady sa w wigkszosci organizmami ro$linozernymi, wsrod ktorych mozemy
wyr6zni¢ gatunki polifagiczne, oligofagiczne i monofagiczne. Do tych ostatnich nalezy min.
jedwabnik morwowy, ktorego gasienice zywig si¢ wytacznie lis¢émi morw. Dla poréwnania
ilo$¢ roslin pokarmowych omacnicy byliczanki wynosi blisko 200 gatunkéw (Szwanwicz B.
1956).

Owady odzywiaja si¢ gtdéwnie li§¢mi roslin. Jednak wiele gatunkéw przystosowato sie
takze do pobierania pokarmu z innych czesci roslin. Kazda czg¢s¢ rosliny stanowi pokarm dla
wielu owadow. Korzeniami roslin zywig si¢ pedraki chrabgszczy, a takze niektore gasienice
motyli (np. larwy krotkowgsow). Korniki zywig si¢ przede wszystkim lykiem drzew, a
chrzgszcze z rodzin kdézkowatych (Cerambycidae) i bogatkowatych (Buprestidae) drewnem.
Drewnem odzywiaja si¢ rowniez ggsienice ciem z rodziny trociniarek 1 przeziernikéw
(Cossidae, Sesiidae).

Przewazajaca wigkszo$¢ motyli w stadium dorostym odzywia si¢ pytkiem i nektarem
kwiatow, sg jednak i takie, ktére wabi jedynie zapach odchodow (np. mieniaki).

Drapieznictwo ws$réod owadow jest mniej rozpowszechnione niz roslinozerno$c.
Drapieznikami sg przede wszystkim zywigce si¢ larwami i migczakami chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych, trzyszczowatych, a takze wazki. Dojrzale wazki chwytaja 1 zjadajg zdobycz
w locie, larwy ich poluja w wodzie na drobne bezkregowce. Drapiezne sg rowniez muchowki
z rodziny towikowatych, pluskwiaki z rodziny Reduviidae oraz larwy ptywakow i sieciarek, a
takze niektore btonkoskrzydte.



Wiele gatunkow owaddw odzywia si¢ martwymi szczatkami organicznymi badz
odchodami zwierzat, pelnigc w $srodowisku funkcje sanitarne. Inne zyja kosztem swoich
zywicieli. W §rdd nich przewazajg pasozyty zewngtrzne, zywiace si¢ krwig krggowcow.

Wiele z pasozytow przenosi grozne choroby (np. komar widliszek, mucha tse-tse,
wszy). Istniejg rOwniez pasozyty wewnetrzne, sktadajace jaja wewnatrz organizmu zywiciela.
Do nich zaliczamy szereg gatunkow pozytecznych tj. gasieniczniki czy barytkarze, ktorych
larwy Zyja wewnatrz ciat szkodliwych gasienic.

Owady pozyteczne

Czlowiek wykorzystuje owady do réznorodnych celow. Niektore gatunki
wykorzystywane sg bezposrednio przez czlowieka. Sa to przede wszystkim owady stuzace
jako pokarm oraz owady wytwarzajace produkty uzyteczne dla cztowieka. Inne owady
wykorzystywane sg przez czlowicka w sposob posredni. Do nich zaliczamy przede
wszystkim owady zapylajace kwiaty, ale takze owady rozkladajace martwa materi¢
organiczng oraz owady pasozytnicze i drapiezne redukujace liczbe szkodnikow.

Owady jadalne

Ze wzgledu na wartosci odzywcze owady stanowig wazny sktadnik kuchni przede
wszystkim krajow azjatyckich, potudniowoamerykanskich oraz Meksyku. Jadalne sa min.
larwy tropikalnych chrzaszczy, gasienice motyli, larwy blonkowek i muchowek, a takze
termity, mrowki oraz poczwarki wielu gatunkow owadéw. Owady pojawiaja si¢ rowniez jako
danie kuchni europejskiej. W starozytnym Rzymie larwy jelonkéw uznawane byly jako
przysmak (Stan¢k V. J. 1990). Waznym zrodtem biatka dla amazonskich plemion sa
osiaggajace wielkos$¢ parowek larwy chrzaszcza Macrodontia cervicornis (Stan¢k V. J. 1990).
Cialo owadéw moze zawiera¢ od 10 do 80% biatka. W Meksyku jadanych jest ponad 36
gatunkow roznych owadow. Z jaj pluskwiakow przyrzadza si¢ danie ,,ahualte”, a suszone
formy doroste sprzedawane sg jako ,,moschitos”. W Meksyku jako pokarm wykorzystywane
sa réwniez mréwki miodne (Myrmecocystus), ktorych specjalnie przystosowane robotnice
magazynujg w odwlokach duze ilo$ci miodu.

Owady stosowane bywaja réwniez jako pokarm dla zwierzat hodowlanych. W
ekosystemie za$§ pelnig bardzo wazng rol¢ w lancuchu troficznym, stanowigc zrodio
pozywienia dla wielu zwierzat.

Znaczenie owadow i ich produktow w przemysle.

Owady 1 ich produkty znalazly wiele zastosowan w przemys$le spozywczym,
chemicznym, farmaceutycznym oraz tekstylnym. Przemyst wykorzystuje min. midd pszczeli,
kit, wosk, jedwab naturalny, kantarydyne, koszenilg, galasy, szelak.

Obecnie najbardziej znanymi produktami wytwarzanymi przez owady jest miod oraz
jedwab. Dawniej spore znaczenie gospodarcze miaty wydzieliny badz cale ciata niektorych
czerwcow (Coccoidea), z ktorych produkowano szelak oraz barwnik- koszenilg.

Szelak jest rodzajem naturalnej zywicy, ktora do czasow wynalezienia jej
syntetycznych zamiennikow, wykorzystywana byta jako sktadnik min. werniksow, lakierow,
barwnikow, emalii, farb, atramentu, politur. Szelek powstaje jako produkt przemiany materii
zachodzacy w ciele samic czerwcOw. Substancja chroni ztozone na korze galezi drzew jaja
przed czynnikami zewngtrznymi. Szelak produkowany jest min. w Indiach, Tajlandii, na
Jawie, w Argentynie 1 w Kalifornii. Obecnie zywica wykorzystywana jest gtownie do
renowacji mebli oaz instrumentéw muzycznych.



Niektore gatunki owadow np. Dactylopius coccus oraz czerwiec polski (Margarodes
polonicus) uzywane byly do wyrobu czerwonego barwnika (koszenili). Koszenilina jest
rodzajem rozpuszczalnego w wodzie, barwnika naturalnego, ktéry nie traci swoich
wlasciwosci wraz z uptywem czasu. Koszenila byla juz stosowana jako barwnik przez
Aztekow 1 Majow zyjacych w Ameryce Centralnej i Pétnocnej. Przez wieki sprowadzana z
Meksyku koszenila byta towarem niezwykle cennym. W miar¢ rozwoju handlu znaczenie
barwnika stale wzrastato. Oprocz barwienia tkanin, koszenila stosowana byta w przemysle
spozywczym oraz kosmetycznym.

Zapotrzebowanie na koszeniling gwaltownie spadto w XIX w. wraz z wprowadzaniem
barwnikow syntetycznych. Obecnie niektorzy producenci ponownie wracaja do naturalnych
barwnikow stosowanych w przemysle spozywczym i tekstylnym, w tym takze do koszeniliny.
Koszenila jest wcigz szeroko stosowana w przemysle kosmetycznym.

Jedwab jest widknem biatkowym wytwarzanym przez gasienice jedwabnika
morwowego (Bombyx mori), w celu ochrony poczwarki. Wewnatrz kokonu zachodzi
przeobrazenie zupelne owada. Widkna jedwabiu do produkcji materiatow tekstylnych jako
pierwsi zacze¢li wykorzystywaé Chinczycy 2700 lat p. n. e. Przez blisko dwa tysigce lat sekret
produkcji jedwabiu byl okryty pilnie strzezong tajemnicg. Chiny w owych czasach byly
jedynym producentem cennego widkna, eksportujac je na teren Europy i Bliskiego Wschodu
tzw. jedwabnym szlakiem. Wraz z uptywem wiekow produkcja jedwabiu stawata si¢ coraz
bardziej powszechna. W XVII w. jedwab produkowany byt na trenie catej Europy.

Technologia produkcji jedwabiu polega na hodowli gagsienic jedwabnika morwowego,
ktory karmiony jest w tym czasie lis¢mi morwy biatej (Morus alba). Hodowla odbywa si¢
wiosng i trwa dwa miesigce. W tym czasie ggsienice po przejSciu czwartego linienia
zaczynaja budowaé kokony. Gotowe oprzgdy wrzucane sg nastepnie do wrzacej wody, a
nastepnie odwija si¢ z nich wtokna.
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Fot. 6. Jedwabnik morwowy. Fot. 7 Tradycyjna produkcja tkanin jedwabnych w Chinach

(Zrédto: hitp:// www-staff.it.uts.edu.au) (2rédto: http:/pl.wikipedia.org)

Pomimo znacznego postgpu w technologii produkcji jedwab wciaz jest materiatem
bardzo drogim. Tkaniny wykonane z jedwabiu charakteryzuja si¢ potyskiem, sg §liskie,
gladkie, cienkie i bardzo przyjemne w dotyku

Najbardziej znanymi produktami wytwarzanymi przez owady sa miod oraz artykuty
pszczelarskie (kit pszczeli, wosk). Miod wytwarzany jest przez pszczoty (Apis), z nektaru
kwiatowego lub spadzi. Pod wplywem enzymow i kwasu mroéwkowego sacharoza zawarta w
nektarze przeksztalca sie w organizmie pszczoly w cukry proste bedace sktadnikami miodu.

Miéd jest cennym produktem spozywczym, ktdry korzystnie wptywa na kondycje
fizyczng, rozwdj umystowy oraz zdrowie ludzi. Midd odznacza si¢ réwniez wlasciwosciami
przeciwzapalnymi, odnawiajagcymi 1 oczyszczajagcymi. Produkt ten znalazl rowniez
zastosowanie w medycynie oraz przemysle kosmetycznym.



Hodowana od wiekow przez cztowieka pszczola miodna (Apis mellifera), stanowi
wazny element gospodarki nie tylko ze wzgledu na produkcje miodu i wosku, ale przede
wszystkim dzigki udziale w rozmnazaniu roslin.  Najwazniejszag funkcja owadow, bez
ktorej niemozliwe jest rozmnazanie ok. 65% ros$lin (w tym wielu uprawnych) jest zdolnos¢
zapylania kwiatow. Owady maja wigc posrednio, znaczy wptyw na produkcje zywnosci na
swiecie. Bez udziatu tych zwierzat niemozliwa bytaby uprawa wigkszo$ci owocoOw 1 warzyw
(jabtek, owocoéw zbiorowych, jagdd), a takze oleju rzepakowego i1 stonecznikowego oraz
gryki.

Masowe wymieranie pszczot spowodowane najprawdopodobniej nalozeniem si¢
roznych niekorzystnych czynnikow w tym gléwnie chemizacja rolnictwa, spowodowato
ogromne straty na catym $wiecie".

Owady pelnig réwniez funkcje sanitarne, rozkladajac martwe szczatki roslin i1
zwierzat, a takze odchody.

Niektore pasozytnicze badz drapiezne owady redukuja liczbe szkodnikow lasow 1 pol.
Do pozytecznych drapieznikow mozna zaliczy¢ nastepujace gatunki: liszkarz tecznik
(Calosoma sycophanta), liszkarz mniejszy (Calosoma inquisitor), ztotooki (Chrysoperla)
crzqszcze rodzaju biegacz (Carabus) oraz biedronkowate (Coccinellidae).
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Fot. 8. Liszkarz tecznik (Zzrodto http://www.hlasek.com) Fot. 9. Ztotook pospolity (zrédto: http://www.nuzban.pl)

Sprzymierzencami czlowieka w walce ze szkodnikami sg réwniez niektore drapiezne
pluskwiaki np. dziubateczek maczlikowy (Macrolophus caliginosus) oraz btonkéwki-
dobrotnica szklarniowa (Encarsia formosa) i o$¢ca maczlikowa ( Eretmocerus eremicus ).
Trzy ostatnie gatunki znalazty zastosowanie w walce biologicznej ze szkodnikami roslin
szklarniowych. Pasozytami szkodnikow s3: blonkowki =z rodziny gasienicznik
(Ichneumonidae) oraz z rodzaju barytkarz (Apanteles), a takze z rodziny raczycowatych
(Tachinidae).

Cztowiek wykorzystuje owady rowniez w wielu innych dziedzinach. Wiele motyli ma
swoje zastosowanie jako elementy dekoracyjne. Oprawione w ztoto egzemplarze pigknego
chrzgszcza z rodziny ryjkowcowatych- Entimus imperialis oraz niektorych przedstawicieli z
rodziny bogatkowatych stuzyty jako bizuteria (Stan¢k V. J. 1990).
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Fot. 10. Pigkny chrzgszcz Entimus imperialis, Fot. 11. Chrzaszcz Fot. 12. Bogatka - Chrysochroa corbetti
nazywany ,,diamentowym” Chrysina resplendens (zrodto zdjeé: http:/iwww.flickr.com)

Ludzie od wiekow starali si¢ poznac i sklasyfikowaé otaczajaca ich przyrode w tym
réwniez owady. Che¢¢ poznania $wiata owadow, a takze fascynacja ich pigknem byta
przyczyna tworzenia wielkich kolekcji tych zwierzat. Dzi$ miejsce wypreparowanych okazow
coraz czeSciej zajmuja fotografie. Jednak nawet w obecnych czasach egzemplarze niektorych
tropikalnych motyli osiggaja na aukcjach ceng dziesiagtkoéw tysiecy dolarow.

W starozytnosci wiele owaddéw bylo obiektami kultu. Najbardziej znanym tego
przyktadem jest skarabeusz. Chrzaszcze te w starozytnym Egipcie zwigzane byty z kultem
boga Ptah i w hieroglifach oznaczane byty znakiem ,,khepru”, co thumaczone jest jako ,,by¢”,
»istnie¢”. Skarabeusz byt czestym motywem zamieszczanym na znajdowanych w grobowcach
egipskich amuletach (Stan¢k V. J. 1990).

Owady szkodliwe

Oprocz gatunkdw pozytecznych istniejg liczne gatunki majace negatywny wpltyw na
gospodarke lub zdrowie cztowieka. Wiele owadow niszczy zapasy zywnosci, inne z kolei
atakuja uprawy rolne badz lesne, jeszcze inne zeruja na czlowieku, przenoszac grozne
choroby. Dzigki ogromnym mozliwosciom rozrodczym oraz tatwemu przystosowywaniu si¢
do zmiennych warunkéw S$rodowiskowych owady naleza do jednych z najgroZniejszych
szkodnikow.

Szereg owadow wyrzadza znaczne szkody w rolnictwie. Naleza do nich zaréwno
gatunki niszczace uprawy jak i te, ktore zywig si¢ zapasami zywnos$ci. Szkodniki rolnicze
powoduja uszkodzenia poszczegdlnych czgdci roslin, zmniejszaja powierzchni¢ asymilacyjna,
obnizajg warto$¢ owocoOw 1 nasion. Wedlug szacunkéw owadzie szkodniki corocznie niszczg
ok. 10% wszystkich plonow na §wiecie. Rownie, a czasem znacznie bardziej szkodliwe sa
choroby przenoszone przez owady. Mszyca brzoskwiniowo- ziemniaczana moze przenosi¢
ok. 50 r6znych fitopatogenow (Otatgga K. i in. 1999).

Najbardziej znanym szkodnikiem rolnym strefy tropikalnej i subtropikalnej jest
szarancza, ktorej wielomilionowe populacje co roku wyrzadzaja znaczne szkody na catym
swiecie. W Polsce najwigksze straty powoduja, niektore gatunki pluskwiakow, chrzaszczy,
motyli, blonkowek i przylzencow tj. mszyce (Aphidodae), czerwce (Coccodea), tarczowka
rudonoga (Pentatoma rufipes), stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata), tokas
garbatek (Zabrus gibbus), kistnik malinowiec (Byturus tomentosus) bielinek kapustnik (Pieris
brassicae), pierscienica nadrzewka (Malacosoma neustrium), rolnica zbozowka (Agrostis
segetum), nasionnica trzesniowka (Rhagoletis cerami) i wiele innych.

Powazny problem dla gospodarki cztowieka stanowi zabezpieczanie przechowywanej
zywnosci przed owadami. Liczne gatunki tych zwierzat szybko przystosowaty si¢ do zycia w
magazynach zywnosci lub sktadach innych substancji organicznych. Sktadowanym ziarnem



zboz zywig si¢: macznik miynarek (Tenrbrio molitor), wotek zbozowy (Calandra granaria).
Owady atakujg réwniez zywnos$¢ przechowywang w domach, a takze meble, konstrukcje
drewniane, ubrania, zbiory muzealne, obrazy. Najgrozniejszymi szkodnikami spo$rod nich sa:
mol wilosienniczek (Tineola biseliella), spuszczel domowy (Hylotrupes bajulus), kotatek
czerwotok (Anobium pertinax), przetycz wypuklak (Niptus hololeucus) oraz mrzyki
(Anthrenus).

Wiele gatunkow owadow przystosowato si¢ do zycia kosztem innych organizmow, w
tym takze cztowieka. Do najbardziej ucigzliwych nalezg gatunki zywiace si¢ krwig
kregowcow (komary, wszy, pchty, pluskwy). Pasozyty zewngtrzne czgsto przenoszg grozne
choroby. Komar widliszek (Anopheles maculipennis) przenosi malari¢, wszy dur plamisty,
pchty za§ dzume. Muchoéwki sg wektorami $pigczki, malarii, zottej febry.

Ochrona owadow

Owady stanowig 60 - 85 % zwierzat wystepujacych w Polsce (Gtowacinski Z. 2002).
Pomimo tego owady sa grupa do$¢ stabo poznang (Gutowski M., Buchholz L. 2000). Jest to
powazny problem, gdyz szacuje si¢, ze nawet 17 - 36 % gatunkéw owadow wystepujacych w
kraju moze by¢ zagrozonych wyginigciem (Czachorowski S. 2002).

Bierng formg ochrony owadow jest zamieszczanie ich na listach gatunkoéw zagrozonych i
chronionych. Dotychczas na Polskiej Czerwonej Liscie (2002), znalazto si¢ 2173 gatunkow
owadow z czego najliczniejsza grupe stanowity chrzaszcze i btonkoskrzydle; odpowiednio 934 i
511. Zagrozona grupa sg rdwniez motyle, w tym szczegdlnie niektore motyle dzienne.

Wedlug najnowszych badan spo$rod odnotowanych 159 gatunkow motyli dziennych
w Polsce blisko potowa z nich jest w mniejszym lub wickszym stopniu narazona na
wyginiecie (Buszko J. 1997). Scista ochrong gatunkowsa objetych jest w kraju 140 gatunkéw
owadow?.

Wazna role w ochronie siedlisk owadow odgrywaja takze umowy miedzynarodowe:
Dyrektywa Habitatowa i Konwencja Bernenska.

Ochrona owadow powinna skupia¢ si¢ przede wszystkim na kompleksowych
dzialaniach chronigcych owady wraz z ich siedliskami. Tworzenie obszaréw chronionych
odgrywa wiec znaczaca role w zachowywaniu zagrozonych gatunkow owadow.

W Polsce istnieje 6 rezerwatéw utworzonych specjalnie dla ochrony tych zwierzat (np.
,Rezerwat Krzyzanowice” w gminie Pifczow).

W Polsce bezposrednig ochrona czynng objety zostat tylko jeden gatunek owada- niepylak
apollo (Parnassius apollo) (Lepidoptera, Papilionidae). Ten niegdy$ dos¢ czesto spotykany na
poinocy Polski motyl obecnie jest gatunkiem skrajnie narazonym na wyginiecie.

W 1991 populacja niepylaka apollo zajmowata powierzchnie 8 ha w obrebie masywu
Trzech Koron 1 liczyla kilkadziesiat osobnikow. Dzigki podejmowanym probom restytucji
liczebnos¢ motyla znaczaco wzrosta 1 wynosita w 2002 roku ponad 1000 sztuk. W 1994 roku
gatunek zostal reintrodukowany w rezerwacie Kruczy Kamien w Sudetach (Buszko J. 1997).

Gléwnymi zagrozeniami dla owaddéw s3: zle prowadzona gospodarka lesna i rolna,
zwlaszcza intensywne uprawy ro$lin, stosowanie insektycydow, postepujaca urbanizacja,
rozwoj infrastruktury (Buszko J.; Mastowki J. 2008). Wszystkie te czynniki powoduja
zanikanie siedlisk owaddéw oraz zmniejszenie dostgpnosci roslin pokarmowych. W przypadku
wiekszosci gatunkéw owadow jedyng mozliwoscig zachowania danej populacji jest ochrona
calych siedlisk.

2Wg: Dz. U. 2 2001 r. Nr 130, poz. 1456.



1. lle gatunkow owadow wystepuje na Ziemi:
a) 10 tysiecy
b) 100 tysiecy
c) milion
d) miliard

2. Owady wywodza si¢ od:
a) wieloszczetow,
b) pajeczakow,
C) belemnitow,
d) ramienic.

3. Pierwsze owady pojawily sie w:
a) kambrze,
b) dewonie,
c) ordowiku,
d) kredzie

4. Jaki aparat gebowy jest najbardziej prymitywny:
a) klujaco — ssacy,
b) ssacy,
c) lizacy,
d) gryzacy.

5. Jaki aparat gebowy posiadaja motyle:
a) lizacy,
b) ssacy,
c) klujaco —ssacy,
d) gryzacy.

6. Wymien trzy glowne tagmy ciala owadow: ..............ccooooiiiiiiiniii

7. Dopasuj odnéza do ich ,,wlascicieli” ( wybierz i wpisz w miejscu kropek odpowiedni
gatunek - plywak Zottobrzeiek, biegacz gajowy, pasikonik zielony, turkué podjadek)

a) Odnodza grzebigce -......oovvvverveeernennn.
b) Odnodza ptywne - .......ccoevvvriinnnnnn
C) Odndza kroczne - .......cccccvevevvverenanene
d) Odnodza SKOCZNE - ......ccovvvvivrieiianinins

8. Jaki typ przeobrazenia przechodza motyle:
a) Przeobrazenie zupehie
b) Przeobrazenie niezupelne
C) Przeobrazenie czg$ciowe
d) Przeobrazenie niepeine

9. Wymien po kolei wszystkie stadia rozwojowe chrabaszcza majowego (poczwarka,

imago, pedrak, jajo):
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10. Jaki typ larwy wystepuje u muchowek:
a) polipodialny
b) apodialny
c) oligopodialny
d) mezopodialny

11. Jakie owady maja poczwarki typu zamkni¢tego:

a) chrzaszcze
b) motyle

c) pluskwiaki
d) muchowki
e) blonkoéwki
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